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ЦЕЛЬ РАБОТЫ 

Оценить качество исследуемой природной воды для  возможности использования её для орошения сельскохозяйственных угодий. 

Провести контроль качества исследуемой воды (оценить соответствие показателей качества исследуемой воды нормам вод для орошения сельскохозяйственных угодий).

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Требования к качеству оросительной воды определяются многими факторами: проницаемостью почвы (ее дренированностью), глубиной залегания уровня грунтовых вод и их минерализацией, соотношением и составом солей, содержащихся в самой оросительной воде, а также в зависимости от сельскохозяйственных культур, климата района, норм, сроков и способа орошения. 
В нормативах качества воды установлены единые критерии оценки и номенклатура показателей качества воды для орошения. 

1. Для обеспечения комплексной оценки качества воды для орошения учитываются агрономические, технические и экологические критерии. 
1.1. Агрономические критерии определяют качество воды для орошения по её воздействию на: 

а) урожайность сельскохозяйственных культур по валовому сбору и интенсивности развития; 

б) качество сельскохозяйственной продукции, в особенности на формирование её полноценности, доброкачественности и сохранности; 

в) почвы – с целью сохранения и повышения плодородия и предотвращения процессов засоления, осолонцевания, содообразования, нарушения биологического режима.

1.2. Технические критерии определяют качество воды для орошения по воздействию на сохранность и эффективность эксплуатации гидромелиоративных систем и их составных частей. 

1.3. Экологические критерии определяют качество воды для орошения с учётом необходимости обеспечения безопасной санитарно-гигиенической обстановки на данной территории и охраны окружающей среды.

2. Номенклатура показателей должна обеспечивать комплексную оценку качества воды для орошения с достаточной полнотой по всем трём критериям, исходя из необходимости высокоэффективного и стабильного функционирования агроэкосистемы, получения максимально возможного количества сельскохозяйственной продукции требуемого качества и охраны окружающей среды.

3. Показатели качества воды для орошения подразделяют на две группы: 

1) показатели первой группы характеризуют свойства воды для орошения и содержание веществ, необходимых в определённых количествах для нормального функционирования агроэкосистемы;

2) показатели второй группы отражают свойства воды для орошения и содержание веществ, оказывающих при определённых условиях отрицательное воздействие на отдельные компоненты агроэкосистемы.
Критерием качества воды является величина эмпирического ирригационного коэффициента (А). Формула расчёта величины (А) зависит от соотношения концентраций ионов натрия, хлора и сульфатов в оросительной воде.

Качество оросительной воды дано словами «хорошее», «удовлетворительное», «неудовлетворительное», «плохое» в соответствии с величиной (А) – норматива качества оросительной воды по методике, принятой в РФ.

МАТЕРИАЛЬНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
1. Емкости с водой, отобранной из подземного источника.

2. Емкости с водой, отобранной из поверхностного источника.

3. Качественный и количественный состав природных вод. Индивидуально выдаётся преподавателем качественный и количественный состав природной воды или берётся один из вариантов табл. 1 Приложения.

4. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ
1.Вариант состава исследуемой воды выбирается из табл. 1 Приложения. 
2. По соотношениям (1 –3) выбирается формула для расчёта ирригационного показателя качества воды для орошения А.

1) при rNa+ < rCl-, когда весь натрий соединен с хлором,
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2) при rСl- < rNa+ < (rCl- + rSO42-), когда натрий соединен с хлором и сульфат-ионом,  
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3) при rNa+ > (rCl- + rSO42-), когда в растворе появляются гидрокарбонаты и карбонаты натрия, 
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(3), 

 где А – ирригационный коэффициент; 288 – безразмерный эмпирический коэффициент; rNa+, rCl- и rSO42- – концентрация натрия, хлора и сульфат-иона, мг-экв/л.

3. В зависимости от значения ирригационного коэффициента (А) качество воды оценивается по таблице 2.

4. Проводят контроль соответствия показателей исследуемой воды рН и температуре нормативам рН и температуры оросительной воды для каждой сельскохозяйственной культуры.

5. При соответствии показателей качества исследуемой воды нормативам качества воды для орошения делается вывод: «качество воды пригодно для орошения данной культуры». При не соответствии величин показателей качества исследуемой воды нормативам качества воды для орошения делается вывод: «качество воды непригодно для орошения данной культуры».

Интервалы рН оросительной воды с учетом чувствительности сельскохозяйственных культур к кислотно-щелочным свойствам почв представлены табл. 3.

Низкая температура, обычная для подземных вод, задерживает рост растений. Поэтому подземные воды перед орошением обычно собирают в особые бассейны – водохранилища, где вода постепенно нагревается под воздействием солнца и теплого воздуха.

Требования к температуре оросительной воды с учетом чувствительности растений к теплу представлены в таблице 4. 

Пример расчета
Задание. Оценить качество исследуемой природной воды для  возможности использования её для орошения сельскохозяйственных угодий
Исходные данные (табл. 1 Приложения). Концентрация компонентов воды для орошения: концентрация  ионов натрия - Na+,= 170 мг/л; ионов хлора - Сl-, = 130 мг/л; сульфат-ионов SО42= 20 мг/л. Температура воды t = 10 оС, рН – 6,8.
Решение.
1. Так как в нашем варианте концентрация ионов натрия больше суммарной концентрации ионов хлора и сульфат-ионов rNa+ > (rCl- + rSO42-), когда в растворе появляются гидрокарбонаты и карбонаты натрия,  то для расчета выбираем форулу (3):
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Так как ирригационный показатель менее 1,2 (табл. 2), то качество воды оценивается как «плохое, »вода не пригодна для орошения.
2. Устанавливаем соответствие показателей исследуемой воды рН и температуре нормативам рН и температуры оросительной воды для сельскохозяйственный культур по тпбл. 3 Приложения. Так как рН воды равен 6,8, то по данному показателю вода пригодная для орошения огурцов, лука, ячменя, пшеницы, кукурузы, сои, гороха, фасоли, клевера, салата, подсолнечника, хлопчатника.
3. Температура воды t = 10 оС, следовательно, она соответствует требованиям как минимальная для прорастания семян и появления всходов кукурузы, проса, сои, суданской травы.
Вывод. По ирригационному показателю -  менее 1,2 (табл. 2) качество воды оценивается как «плохое, »вода не пригодна для орошения. Пол величине рН и температуры оросительной воды она может быть пригодна для орошения ряда сельскохозяйственных культур.
СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА О РАБОТЕ
1. Укажите наименование и цель работы.
2. Приведите критерии оценки и номенклатуру показателей качества воды для орошения. 

3. Приведите формулы для расчёта ирригационного показателя качества воды для орошения.
4. Проведите расчет и оценку воды по показателям состава.

5. Проведите расчет и оценку воды по показателям рН и t/
6. Сделайте вывод по работе

7. Подготовьте ответы на контрольные вопросы.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Какие критерии учитываются для обеспечения комплексной оценки качества воды для орошения ?
2. По воздействию на какие показатели оценивают агрономические критерии качества воды для орошения?

3. По воздействию на какие показатели оценивают технические критерии качества воды для орошения?

4. С учетом какой необходимости определяют качество воды для орошения экологические критерии?

5. На кике 2 группы подразделяют показатели качества воды для орошения ?

6. От чего зависит величина эмпирического ирригационного коэффициента (А)?

7. Какими словами определяется качество оросительной воды согласно методике, принятой в РФ?

ПРИЛОЖЕНИЕ

Таблица 1. Варианты для определения качества вод для орошения
	№ варианта
	рН
	T, оС
	Na+,

мг/л
	Сl-,

мг/л
	SО42-,

мг/л

	1
	7,2
	22
	20
	80
	-

	2
	7,0
	18
	40
	90
	6

	3
	7,3
	26
	129
	100
	162

	4
	6,4
	7
	80
	150
	-

	5
	6,6
	10
	100
	200
	-

	6
	9,0
	9.0
	285
	250
	-

	7
	8,6
	8.5
	300
	300
	169

	8
	6,8
	6
	400
	854
	48

	9
	5,4
	15
	500
	647
	865

	10
	6,1
	14
	600
	1075
	480


Таблица 2. Оценка пригодности воды для орошения

по ирригационному коэффициенту

	Ирригационный 

коэффициент
	Качество воды
	Степень 

пригодности воды
	Предупредительные меры

	Более 18
	Хорошее
	Вода пригодна для орошения
	Не нужны

	18–6
	Удовлетворительное
	Вода пригодна для орошения после предварительной обработки её или почвы (гипсование, подкисление)
	Необходимы меры для устранения образования в почвах щелочей (гипсование и др.)

	6–1,2
	Неудовлетворительное
	Можно применять воду для орошения лишь после глубокой предварительной обработки её
	Искусственный дренаж профилактика почв

	Менее 1,2
	Плохое
	Вода не пригодна для орошения
	


Таблица 3. Величины рН оросительной воды 

для различных сельскохозяйственных культур 

	Культура
	Интервалы рН, благоприятные для роста
	Культура
	Интервалы рН, благоприятные для роста

	Люцерна
	7,2–8,0
	Подсолнечник
	6,0–6,8

	Сахарная свекла 
	7,0–7,5
	Хлопчатник,
	6,5–7,3

	Капуста
	7,0–7,4
	Рожь
	5,0–7,7

	Огурцы
	6,4–7,5
	Овес
	5,0–7,5

	Лук
	6,4–7,5
	Гречиха
	4,7–7,5

	Ячмень
	6,0–7,5
	Редис
	5,0–7,3

	Озимая пшеница
	6,3–7,5
	Морковь
	5,6–7,0

	Яровая пшеница
	6,0–7,3
	Помидоры
	5,0–6,0

	Кукуруза
	6,0–7,5
	Лен
	6,6–6,5

	Соя
	6,5–7,5
	Картофель
	4,5–6,3

	Горох
	6,0–7,0
	Чайный куст
	4,0–6,0

	Кормовые бобы
	6,0–7,0
	Люпин
	4,6–6,0

	Фасоль
	6,4–7,1
	Брюква
	4,8–5,5

	Клевер
	6,0–7,0
	Тимофеевка
	4,5–7,6

	Салат
	6,0–7,0
	
	


Таблица 4. Температура оросительной воды для сельскохозяйственных культур 

	Культуры
	Температура, 0С

	
	прорастания семян
	появление всходов

	
	Минимальная
	Оптимальная
	Минимальная
	Оптимальная

	Конопля, горчица, клевер, люцерна
	0–1
	–
	2–3
	–

	Рожь, пшеница, ячмень, овес, рапс, вика, тимофеевка, горох, чечевица, чина
	1–2
	25–30
	4–5
	6–12

	Лен, гречиха, люпин, бобы, свекла 
	3–4
	25–30
	6–7
	–

	Подсолнечник, картофель
	5–6
	31–37
	8–9
	–

	Кукуруза, просо, соя, суданская трава
	8–10
	37–45
	10–11
	15–18

	Фасоль, сорго, клещевина
	10–12
	–
	12–13
	–

	Хлопчатник, рис, арахис, кунжут
	12–14
	37–45
	14–15
	13–22
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