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1. ТЕМА КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
Способы защиты окружающей среды в регионе

2. ЗАДАНИЕ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
Работа должна быть изложена на 10-12 машинописных страницах формата А 4, иметь титульный лист, на котором указаны название вуза, кафедры, дисциплины, варианта контрольной работы. Номер варианта соответствует порядковому номеру в списке группы + 1..
Должны быть также указаны фамилия и инициалы студента, номер зачетной книжки, фамилия и инициалы проверяющего преподавателя, отметка о регистрации работы в деканате.
В соответствии с вариантом задания ответить на 3 теоретических вопроса и выполнить расчет обработки результатов анализа угольной пыли. В конце привести список использованной литературы.

Варианты для выполнения задания

	Вари-ант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	№ воп-росов
	1,
13,
25
	2,
14
26
	3,
15,
27
	4,
16
28
	5,
17
29
	6,
18
30
	7,
19
31
	8,
20
32
	9,
21
33
	10,
22
34

	Вари-ант
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	№ воп-росов
	11,
23
35
	12,
24
36
	1,
14,
37
	3,
13,
38
	2,
16,
29
	5,
15,
30
	6,
17,
21
	4,
19,
22
	8,
21,
23
	7,
20,
24

	Вари-ант
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	№ воп-росов
	10,
18,
25
	11,
24,
26
	12,
22,
27
	9,
23,
28
	4,
18,
29
	5,
19,
30
	6,
20,
11
	7,
21,
12
	8,
22,
13
	9,
25,
14






Вопросы
1. Региональная экология, ее цели и задачи.
2. Содержание и объекты экологии, связь с другими дисциплинами 
3. Факторы, включенные в комплексную экологическую оценку региона Ростовской области.
4. Территории, выделенные при оценке остроты экологической обстановки и районировании Ростовской области
5. Ведущие критерии оценки остроты экологической обстановки и районировании Ростовской области
6. Специфические особенности территории области, оказывающие постоянное и долговременное влияние на состояние окружающей среды
7. Охарактеризуйте принципы оценки экологической ситуации области – системности, последовательности комплексности, приоритетности антропоцентрического подхода.
8. Критерии, положенные в основу экологического районирования области
9. Природные ресурсы и их рациональное использование в регионе
10. Энергетические и геотермальные ресурсы.
11. Охарактеризуйте имеющиеся в Ростовской области ресурсы лечебно-оздоровительного назначения
12. Топливная промышленность Ростовской области
13. Основа электроэнергетики области
14. Основные типы загрязнений и вредных веществ в регионе.
15 Рассеивание, циркуляция и накопление загрязняющих веществ в окружающей среде.
16. Источники формирования твердых и жидких загрязнителей
атмосферного воздуха в регионе
17. Влияние загрязнения атмосферы на экосистемы.
18.  Источники загрязнения гидросферы в регионе.
19. Химическое загрязнение вод в регионе.
20. Источники антропогенного воздействия на поверхностные и подземные воды в регионе
21. Источники прямого биологического загрязнения вод в регионе
22. Тепловое загрязнение поверхностных природных вод
23. Экологические последствия химического загрязнения природных вод в регионе.
24. Источники нарушений почвенного покрова в регионе
25. Загрязнение литосферы, деградация почвы в регионе.
26. Радиоактивное загрязнение
27. Техногенные аварии и катастрофы как источники экологических бедствий в регионе
28. Способы защиты атмосферного воздуха от загрязнений и газовых выбросов
29. Способы защиты поверхностных и подземных вод в регионе от загрязнений
30. Способы защиты почвенного покрова от загрязнений в регионе

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАСЧЕТОВ
Проанализировать дисперсный состав пыли. По результатам взвешиваний ступеней и фильтра до и после опыта определить массу пыли, осевшей на каждой ступени и фильтре. Принимая за 100 % суммарную массу осадка на всех ступенях  и фильтре,  рассчитать накопление  осадка  в  процентах по ступеням. Полученная величина для каждой ступени указывает процентное содержание частиц диаметром более d50 данной ступени. 

Значения d50 ступеней импактора берутся из табл. 2. Значения  d50  приведены для частиц с плотностью материала 1 г/см3. Если материал частиц исследуемой пыли имеет другую плотность g, г/см3, то значения диаметров d50, взятые из табл. 2, следует разделить на коэффициент 
Таблица 1 - Протокол анализа результатов взвешиваний
	Номер ступени
	Масса ступени, г
	Привес пылей
	Тарировоч
ный d50, мкм
ρn= 1,0 г/м3
	Действи
тельный d50, мкм
ρn= 1,35 г/м3

	
	с пылью
	чистых
	на каждой ступени, г
	суммарный
	
	

	
	
	
	
	г
	%
	
	

	1.1 
	
	25,1433
	
	
	
	
	

	2.1 
	
	27,4536
	
	
	
	
	

	3.1 
	
	27,5891
	
	
	
	
	

	4.1 
	
	28,5561
	
	
	
	
	

	5.1 
	
	28,3023
	
	
	
	
	

	6.1 
	
	27,8391
	
	
	
	
	

	7.1 
	
	28,1700
	
	
	
	
	



Т. е.  в данном случае стоксовский диаметр частиц d50действ  будет

					(1)
Таблица 2. Значение  d50 ступеней импактора КИ-4
	Номер ступени
	d50, мкм

	1.1  
	8

	2.1 
	5,1

	3.1 
	4

	4.1 
	3,1

	5.1 
	2,5

	6.1 
	1,6

	7.1 
	1,0


3. Рассчитать суммарный привес в граммах и процентах. Из табл. 2 взять значение d50 для соответствующей ступени и записать в графу «Тарировочный d50».

4. Определить действительный диаметр частиц - найденные значения d50 разделить на коэффициент 
Результаты анализа поместить в таблицу 4. 

Пример выполнения расчета
обработки результатов анализа угольной пыли с плотностью материала частиц ρg = 1,35 г/см3,  выполненного импактором КИ-4. 
Задание. Проанализировать дисперсный состав пыли. По результатам взвешиваний ступеней и фильтра до и после опыта определить массу пыли, осевшей на каждой ступени и фильтре. Определить действительный диаметр частиц. 
Исходные данные берем из таблицы 5  и заносим в протокол (табл. 3).
Таблица 3. Протокол анализа результатов взвешиваний угольной пыли
	Номер ступе
ни
	Масса ступени, г
	Привес пылей
	Тарировочный d50, мкм
ρn= 1,0 г/м3
	Действительный d50, мкм
ρn= 1,35 г/м3

	
	с пылью
	чистых
	на каждой ступени, г
	суммарный
	
	

	
	
	
	
	г
	%
	
	

	1.1 
	25,1684
	25,1433
	0,0251
	0,0251
	17,5
	8
	6,9

	2.1 
	27,4870
	27,4536
	0,0334
	0,0585
	40,8
	5,1
	4,4

	3.1 
	27,6169
	27,5891
	0,0278
	0,0863
	60,2
	4
	3,45

	4.1 
	28,5764
	28,5561
	0,0203
	0,1066
	74,4
	3,1
	2,65

	5.1 
	28,3156
	28,3023
	0,0133
	0,1199
	83,7
	2,5
	2,15

	6.1 
	27,8566
	27,8391
	0,0175
	0,1374
	95,9
	1,6
	1,4

	7.1 
	28,1740
	28,1700
	0,0040
	0,1414
	98,7
	1,0
	0,9


Масса чистых ступеней для всех вариантов расчетов одинакова.
При расчете суммарного привеса пыли на 2-й ступени суммарный привес пыли на 1-й ступени складывать с привесом на 2-й:
0,0251 + 0,0334 = 0,0585 г
При расчете суммарного привеса пыли на 3-й ступени суммарный привес пыли на 2-й ступени складывать с привесом на 3-й:
0,0585 + 0,0278 = 0,0863 г и т.д.
Суммарный привес пыли на всех ступенях равен 0,1434 г. Тогда привес на 1-й ступени составит 0,0251∙100/0,1434 = 17,5 % и т.д.

Для определения действительного диаметра частиц найденные значения d50 делим на коэффициент по формуле

для 1-й ступени  
d50действ  = 8/1,162 = 6,9 


для 2-й ступени d50действ  = 5,1/1,162 = 4,4   и т.д.
Таблица 4. Фракционный состав пыли
	Действительный d50, мкм при плотности частицы п   = 1,35 г/м3
	Содержание частиц, %, размером

	
	более di, q
	менее di, (100 – q)

	6,9 
	17,5
	82,5

	4,4
	40,8
	59,2

	3,45
	60,2
	39,8

	2,65
	74,4
	25,6

	2,15
	83,7
	16,3

	1,4
	95,9
	4,1

	0,9
	98,7
	1,3


Вывод. Действительный диаметр частиц пыли составляет 0,9–6,9 мкм. Содержание частиц размером более di при плотности частиц п   = 1,35 г/м3 составляет 17,5-98,7 %.
ПРИЛОЖЕНИЕ
Таблица 5. Варианты для выполнения расчетов
	№ варианта
	Масса ступени, г (с пылью)
	ρg, г/см3

	
	1.1 
	2.1 
	3.1 
	4.1 
	5.1 
	6.1 
	7.1
	

	1
	25,1684
	27,4870
	27,6169
	28,5764
	28,3156
	27,8566
	28,1740
	1,35

	2
	25,1731
	27,4850
	27,6241
	28,597
	28,8883
	27,8631
	28,1970
	1,2

	3
	25,1516
	27,4718
	27,6372
	28,6147
	28,8641
	27,8586
	28,1788
	1,4

	4
	25,1587
	27,4326
	27,5932
	28,5947
	28,3996
	27,8597
	28,1750
	1,45

	5
	25,1597
	27,4715
	27,5911
	28,6115
	28,8000
	27,8902
	28,1899
	1,15

	6
	25,2003
	27,4543
	27,6012
	28,6214
	28,4772
	27,8515
	28,1788
	1,2

	7
	25,1752
	27,4849
	27,6238
	28,598
	28,8832
	27,8642
	28,1974
	1,3

	8
	25,1523
	27,4721
	27,6367
	28,6139
	28,8628
	27,8577
	28,1789
	1,35

	9
	25,1594
	27,4332
	27,5941
	28,5944
	28,3973
	27,8587
	28,1748
	1,4

	10
	25,1599
	27,4720
	27,5912
	28,6120
	28,3800
	27,8903
	28,1798
	1,25

	11
	25,1597
	27,4715
	27,5911
	28,6115
	28,8000
	27,8902
	28,1899
	1,4

	12
	25,2003
	27,4543
	27,6012
	28,6214
	28,4772
	27,8515
	28,1788
	1,3

	13
	25,1752
	27,4849
	27,6238
	28,598
	28,8832
	27,8642
	28,1974
	1,15

	14
	25,1523
	27,4721
	27,6367
	28,6139
	28,8628
	27,8577
	28,1789
	1,2

	15
	25,1594
	27,4332
	27,5941
	28,5944
	28,3973
	27,8587
	28,1748
	1,25
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